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1. Resumo executivo

Titulo: Mddulo em Tépicos de Energia e Automacao Elétricas (TEAE).

Departamento majoritariamente responsavel: Departamento de Engenharia de Energia e

Automacado Elétricas (PEA).

Habilitacdo ou énfase que abriga o médulo: Engenharia Elétrica - Enfase em Energia e

Automacso Elétricas (Codigo de curso: 03032/3190).

Numero de Vagas:

e 0 (zero) vagas para alunos habilitados do curso de Engenharia Elétrica — Enfase Energia
e Automacado Elétricas;

e 10 (dez) vagas para alunos de outras habilitagGes ou énfases.

Periodicidade de ingresso: Ingresso anual

Duracdo: Minimo 2 semestres / maximo 4 semestres.

2. Objetivo do Mddulo

O moédulo de Tdépicos de Energia e Automacdo Elétricas (TEAE) visa propiciar ao aluno
formacdo basica em fundamentos, assuntos complementares, e aplicacbes em sintonia com o
atual estado da arte da Engenharia de Energia e Automacao Elétricas.

O médulo envolve um conjunto de disciplinas de graduag¢do em carater mais basico mas
requer competéncia prévia em uma série de métodos e abordagens de Engenharia Elétrica,
mesmo tendo sido concebido para alunos do quinto ano de habilitacGes e énfases fora da
Engenharia Elétrica, e para tanto devem possuir um conjunto minimo de competéncias,
conforme o Item 1 (Competéncias prévias desejadas).

3. Perfil dos egressos (conhecimentos, habilidades e atitudes)

O modulo visa a formacdo bdasica em engenharia de energia e automacdo elétricas,
municiando-os de ferramental adequado para a solucdo de problemas menos especificos e
complexos do que a énfase de Energia e Automacdo Elétrica oferecida para os alunos da
Engenharia Elétrica, o que envolve um conjunto basico de conhecimentos prévios, habilidades
e competéncias.

Habilidades e competéncias: Em termos de conhecimentos amplos e de habilidades e
atitudes, espera-se que os alunos venham preparados e busquem o aprimoramento das
seguintes competéncias:

l. Matematica;
1. Ciéncias naturais;
M. Ciéncias humanas e Ciéncias socialmente aplicaveis;
V. Experimentos;

V. Identificacdo de problemas e Formulagao de solugoes;

VI.  Gerenciamento de empreendimentos (Project Management);
VII. Projeto (Design);
VIII. Operagao e Manutengao;

IX. Perspectivas histdricas e Questdes contemporaneas (Sustentabilidade e
Globalizag¢do);
X.  Visdo Aprofundada em Areas da Habilitagdo / Enfase;

XI. Especializagdo Técnica;
XIl. Comunicagao;
X1, Politica publica;

XIV. Administragao;



XV. Atitudes, Lideranca e Trabalho em equipe;
XVI. Aprendizagem continua;
XVII. Responsabilidade profissional e Etica.

4. Competéncias prévias desejadas (perfil do aluno do mé6dulo)

Os conhecimentos prévios minimos desejaveis sdo os desenvolvidos nas disciplinas do 19,
22 e 32 anos ministradas pelos departamentos da engenharia elétrica na habilitacdo em
engenharia elétrica, conforme a tabela 1.
Tabela 1 - Disciplinas dos 12, 22 e 32 anos ministradas pelos departamentos da engenharia elétrica na
habilitagdo em engenharia elétrica, aconselhadas aos optantes do médulo TEAE.
ESCOLA POLITECNICA — Habilitagdo em Engenharia Elétrica

L L Créditos
Disciplina | Disciplina Carga

Requisito | Conjunto | Aula |Trab.| Tot. | Horaria

Disciplinas em Sequéncia Aconselhada

1° semestre

MAC2166 Introdugdo a Computagao 4 0 4 60

4323101 Fisica | 3 0 3 45

PCC3100 Gegmetria e Representagao 3 0 3 45
Gréfica

MAT2453 |Calculo Diferencial e Integral 6 0 6 20

MAT2457 Algebra Linear | 4 0 4 60

PQI3110 Laborat'(')r_io de Quimica 9 0 5 30
Tecnoldgica

PMT3100 Fundamentos de C|enp|g e 2 0 > 30
Engenharia dos Materiais
Energia, Meio Ambiente e

PEA3100 Sustentabilidade 4 0 4 60

Subtotal: 28 0 28 420
2° semestre
PME3100 Mecanica | MAT2453 6 0 6 90
MAT2457
4323102 Fisica Il MAT2453 2 0 2 30
4323101

MAT2454 |Cllalculo Diferencial e Integral MAT2453 4 0 4 60

MAT2458 Algebra Linear Il MAT2457 4 0 4 60
Algoritmos e Estruturas de

PCS3110 Dados para Engenharia MAC2166 4 0 4 60
Elétrica
Laboratdrio de Programagéo

PCS3111 Orientada a Objetos para PCS3110 3 0 3 45
Engenharia Elétrica

0323100 Int!'o_dugao a Engenharia 3 5 5 105
Elétrica
Optatlva Livre 2 0 2 30

Subtotal: 28 2 30 480
3° semestre
4323203 Fisica lll 4323102 4 0 4 60
MAT2454




4323201 Fisica Experimental A 2 0 2 30
0303200 Probabilidade MAT2454 2 0 2
MAT2455 IClllélculo Diferencial e Integral MAT2454 4 0 4 60
MAT2458 0
PSI3211 Circuitos Elétricos | MAT2453 4 0 4
PSI3212 Laboratério de Circuitos PSI3211 4 0 4 60
Elétricos
PCS3115 Sistemas Digitais | 4 0 4 60
PEF3208 Fundamentos de Mecéanica 9 0 9 30
das Estruturas
Optativa Livre 2 0 2 30
28 0 28 330
4° semestre
PR0O3200 - Estatistica 0303200 4 0 4 60
MAT2454
4323202 Fisica Experimental B 4323203 2 0 2 30
MAT2456 |(\)/éxlculo Diferencial e Integral MAT2454 4 0 4 60
MAT2458
PSI3213 Circuitos Elétricos Il PSI3211 4 0 4 60
PSI3214 Laboratériode PSI3213 2 o | 2 30
Instrumentacao Elétrica
4323204 Fisica IV 4323203 4 0 4 60
MAT2455
PTC3213 Eletromagnetismo MAT2455 4 0 4 60
4323203
PCS3225 Sistemas Digitais I PCS3115 4 0 4 60
28 0 28 420
L L Disciplina | Disciplina Créditos Carga
Disciplinas em sequéncia aconselhada R L . . htt
equisito | Conjunto [ Auia [Trab. | Tot. | Horaria
5° semestre
MAP3121 Métodos Numéricos MAC2166 4 0 4 60
Aplicados
MAT2456
MAT2458
PEA3301 ntroducéo aos Sistemas de | psia211 4 0 4 60
oténcia
PSI3213
PSI3321 Eletronica | PSI3211 4 0 4 60
PTC3307 Sistemas e Sinais MAT2458 4 0 4 60
4323301 Fisica Experimental C 2 0 2 30
PCS3335 Laboratério Digital A PCS3115 3 0 3 45
PCS3225




PEA3306 Converséo Eletromecanica PTC3213 4 0 4 60
de Energia
PEA3311 Laborator|(3 d_e Conversa(_) 3 0 3 45
Eletromecénica de Energia
28 0 28 420
6° semestre
PTC3314 Ondas e Linhas PSI3213 4 0 4 60
PTC3213
PME3344 Termodinamica Aplicada 2 0 2 30
Mecanica dos Fluidos:
PME3332 Nogdes, Laboratério e 2 0 2 30
Aplicacdes
PTC3313 Sistemas de Controle PSI3213 4 0 4 60
PTC3307
PTC3312 Laboratério de Controle PTC3313 3 0 3 45
PSI3322 Eletronica Il PSI3321 4 0 4 60
PSI3323 Laboratério de Eletrénica | PSI3322 3 0 3 45
PTC3360 Introducdo a Redes e PTC3307 4 o | 4 60
Comunicagdes
Introducéo ao
PTC3361 Processamento Digital de PTC3307 2 0 2 30
Sinais
28 0 28 420

5. Condicoes para o ingresso e processo seletivo

N3o serd autorizado o ingresso para alunos de Engenharia Elétrica — Enfase Energia e
Automacao Elétricas, os quais deverao cursar o médulo EEAE ou outros mdédulos disponiveis na
Escola Politécnica. Para alunos habilitados para cursar médulos eletivos de outros cursos e
énfases, havendo procura maior que a oferta, a selegdo sera feita pela média ponderada com
reprovagoes.

6. Estrutura curricular

O Mddulo TEAE é composto por doze disciplinas, sendo quatro obrigatdrias e oito eletivas,
perfazendo 44 créditos-aula e 3 créditos-trabalho (48 créditos no total), com um total de 750
horas, das quais 660 horas-aula e 90 horas-trabalho.

O aluno matriculado no médulo TEAE serd considerado aprovado apés ter cumprido os
créditos requeridos, conforme as tabelas 1, 2 e 3. Note-se que as disciplinas da tabela 1 sdo
sugestbes de conhecimentos e habilidades altamente desejaveis, mas ndo obrigatodrios.

O médulo TEAE tem duragdo ideal e minima de um ano (dois semestres) e duragdo maxima
de dois anos (quatro semestres). Alunos que nao integralizarem os créditos exigidos nesse prazo
se sujeitam as regras do Art. 76 do Regimento Geral da Universidade de Sao Paulo e demais
medidas cabiveis.

A estrutura curricular do médulo TEAE é apresentada na Tabela 2, abaixo.



Tabela 2 - Estrutura curricular do médulo eletivo — Tépicos em Energia e Automagao Elétricas (TEAE)

ESTRUTURA CURRICULAR — MODULO ELETIVO TOPICOS EM ENERGIA E AUTOMAGAO ELETRICAS

Curso: Engenharia Elétrica - Enfase em Energia e Automagao Elétricas Duragdes: Ideal: 02 sem.
Periodo: Integral Minima 02 sem.
Caodigo de curso: 3032 Maxima 04 sem.
Ano de inicio de validade deste curriculo: 2018

Disciplinas em Sequéncia Aconselhada Disciplina | Disciplina | CREDITOS [ CARGA HORARIA
Disciplinas Obrigatérias Oferecidas Requisito | Conjunto [ AULA [ TRAB. | TOTAL | SEM. | ANUAL
9° Semestre (1° Semestre do Médulo TEAE)
PEA3400 Maquinas Elétricas | 4 0 4 60
PEA3487 Eletrénica de Poténcia | ‘ | 4 ‘ 0 | 4 ‘ 60 ‘
10° Semestre (2° Semestre do Médulo TEAE)
PEA3404 | Méquinas Elétricas e seus Acionamentos | | | 4 | 0 | 4 | 60 |
PEA3488 | Eletrénica de Poténcia Il [ | [ 4 T o | 4 160 |
Disciplinas em Sequéncia Aconselhada Disciplina Disciplina | CREDITOS | CARGA HORARIA
Disciplinas Optativas Eletivas Oferecidas Requisito Conjunto | AULA [ TRAB. [ TOTAL [ SEmM. [ ANUAL

9° Semestre (1° Semestre do Médulo TEAE)

PEA3410 Sistemas de Poténcia | 4 0 4 60
PEA3402 InstalagBes Elétricas 2 1 3 60
PEA3411 Introdugdo a Automagdo de Sistemas Elétricos 2 1 3 60
PEA3401 Laboratério de Instalagdes Elétricas 2 0 2 30
PEA3420 Produgdo de Energia Elétrica 4 0 4 60
10° Semestre (2° Semestre do Médulo TEAE)
PEA3417 Sistemas de Poténcia Il 4 0 4 60
PEA3412 Protecdo e Automagdo de Sistemas Elétricos de Poténcia | 4 1 5 90
PEA3413 Automacdo de Sistemas Industriais 2 0 2 30
PEA3405 Laboratério de Maquinas Elétricas 2 0 2 30
PEA3406 Laboratério de Sistemas de Poténcia 2 0 2 30
Numero de créditos e carga horaria necessarios para a conclusdo do médulo:
CARGA TOTAL
Obrigatérios 16 0 16 240
Optativas eletivas 28 8 31 510
Optativos livres
TOTAL 750

Atabela 3 mostra o oferecimento de disciplinas optativas livres que podem vir a ser cursadas
pelos alunos pelos alunos do mddulo TEAE.

Tabela 3 - Lista de disciplinas Optativas Livres oferecidas pelo PEA para o 52 ano

92 semestre Disciplina DISCI?II.na D|sc!pl|na Créditos Aula Créditos Total HORAS
Requisito Conjunto Trabalho
PEA3550 Amonar'm'entos Elétricos 4 0 4 60
Industriais
102 semestre
Automagdo e Protegdo de
PEA3540 Sistemas Elétricos de 4 0 4 60
Poténcia ll

Integracdo com estagios e projeto de formatura:

Tanto o estagio obrigatdrio como o projeto de formatura, como definidos pela Resolugdo
CNE/CES 11/20021, sdo independentes da realizagdo do modulo EEAE, porém recomenda-se
fortemente que estes se balizem por temas afins ao mddulo para se potencializar e incrementar
o aproveitamento dessas atividades. Deve ser lembrado ainda que, para todos os alunos
cursando a estrutura curricular EC3, as disciplinas de Projeto de Formatura e de Estagio
Supervisionado devem ser feitas junto a habilitacdo de origem do aluno, aplicando-se as regras
particulares de acordo.

Condigdes para aprovag¢ao no médulo:

O aluno matriculado no médulo EEAE serd considerado aprovado apds ter cumprido os
créditos requeridos, conforme as tabelas 1, 2 e 3. Reforga-se que as disciplinas da tabela 1 sdo
sugestdes de conhecimentos e habilidades ndo obrigatdrios mas altamente desejaveis.

O méddulo EEAE tem duracdo ideal e minima de um ano (dois semestres) e duracdo maxima
de dois anos (quatro semestres). Alunos que nao integralizarem os créditos exigidos nesse prazo

1 CNE. Resolugdo CNE/CES 11/2002. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 9 de abril de 2002. Segdo 1, p. 32.
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se sujeitam as regras do Art. 76 do Regimento Geral da Universidade de Sdo Paulo e demais
medidas cabiveis.

Egressos de DD, aproveitamento de estudos e similares:

Conforme decisdao da Comissao de Graduacdo da EPUSP, alunos participantes de programas
de duplo diploma (DD) e retornando no 8° semestre (apds 4 semestres no exterior) serdo
dispensados de cursar os mddulos de especializacdo (mddulo vermelho), mas terdo que realizar
o Projeto de Formatura e cursar Estagio Supervisionado, assim como as optativas livres do 5°
ano. Alunos que retornam de aproveitamento de estudos e similares para concluir o curso terao
que cursar um moédulo de especializacdo, como por exemplo o médulo EEAE. As disciplinas
cursadas fora da EPUSP serdo avaliadas pela Comissdo de Orientacdo de Curso (COC) de origem
do aluno, no tocante a equivaléncias para disciplinas obrigatérias e optativas livres.

7. Corpo Docente

O Departamento de Engenharia de Energia e Automacao Elétricas — PEA possui um conjunto
de 35 professores, sendo que 26 (74,4%) em Regime de Dedicacdo Integral a Docéncia e
Pesquisa, 8 (22,8%) em Regime de Turno Completo e 1(2,8%) em Regime de Tempo Parcial.
Temos ainda 4 professores aposentados colaboradores e 2 professores convidados do Instituto
de Energia e Meio Ambiente (IEE-USP) que colaboram ministrando disciplinas de graduacao.
Todos os professores apresentam titulo minimo de doutor e atuam nos cursos de graduacdo. A
maioria dos professores desenvolve atividades na pds-graduacao.

Esse conjunto de 35 Professores é composto por 7 (20%) Titulares, 12 (34,3%) Livre Docentes
e 16 (45,7%) Doutores. Os 4 professores aposentados colaboradores e os 2 professores
convidados do IEEUSP tém titulo de doutorado.

O PEA, além de oferecer disciplinas para o curso de graduacdo em Engenharia Elétrica —
énfase Energia e Automacdo oferece também disciplinas para as outras carreiras da grande area
elétrica e disciplinas da drea elétrica para todas as demais carreiras da Escola Politécnica.

O corpo docente responsavel pelo médulo em Especializagdo em Energia e Automacao
Elétricas (EEAE) é relacionado a seguir. Note-se que nem todos os docentes oferecem disciplinas
em todos os anos.

Aderbal de Arruda Penteado Junior — aposentado - colaborador

Linha geral de pesquisa: Novas tecnologias para geracao e distribuicdo de
energia elétrica

Especialidades: Problemas de simulacdo e de harmdnicas em maquinas
rotativas. Automacao da distribuicdo de energia elétrica

Areas de aplicacdo mais préximas: Geragdo de energia elétrica com rotagdo
controlada - conexdo unitdria. Automacdao de redes primarias das concessionarias
paulistas

Link do curriculum Lattes: http://lattes.cnpqg.br/4587656668414295.

Curriculo Resumido: Engenheiro Eletricista, em 1970, Mestre, em 1977, e
Doutor, em 1985, todos pela Escola Politécnica da USP. Professor da Escola Politécnica
da Universidade de S3o Paulo, desde 1971, ministra aulas de graduacdo e pos-
graduacgdo. Orienta varios mestrandos e doutorandos tendo concluido a formacao de 18
mestrandos e doutorandos até essa data. Participou de estagio de pds-graduacdo no
Institute Nationale Polytechnique de Grenoble, Franca. Presta assessoria a FAPESP para
elaboracdo de pareceres e € membro do corpo de revisores de artigos encaminhados ao
IEEE. Acompanhou diversos simpdsios e congressos, com publicacdo de trabalhos, no
Brasil e no exterior. Tem trabalhos publicados em revistas internacionais indexadas.
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Alberto Bianchi Junior

Linha geral de pesquisa: Planejamento de sistemas elétricos considerando
incertezas.

Especialidades: Analise de sistemas elétricos. Computagao. Conjuntos Difusos.

Link do curriculum Lattes: http://lattes.cnpqg.br/3735170714134930

Curriculo Resumido: Engenheiro Eletricista em 1986, pela Escola de Engenharia
de S3o Carlos da USP. Mestre em 1992 e Doutor em 1996 pela Escola Politécnica da USP.
Docente, desde 1991, da Escola Politécnica da Universidade de S3do Paulo, ministra aulas
de graduacdo. Atua em pesquisas no Departamento. Participou de congressos e
simpdsios, inclusive com a publicagdo de trabalhos.

André Luiz Veiga Gimenes

Linha geral de pesquisa: Producdo, Transporte e Uso de Energia Elétrica.

Especialidades: Planejamento Integrado de Recursos. Gestdo e Regulagdo de
Energia. Eficiéncia Energética. Geragao de Energia Elétrica

Areas de aplicacdo mais préximas: Sistemas de Geracgdo Elétrica. Planejamento
Energético. Usos Finais da Energia Elétrica.

Link do curriculum Lattes: http://lattes.cnpqg.br/3735170714134930

Curriculo Resumido: Professor do Departamento de Engenharia de Energia e
Automacdo Elétricas da Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo desde 2014.
Graduado em 1998, obteve os titulos de Mestre e Doutor, em 2000 e 2004, pela Escola
Politécnica da USP. Membro do GEPEA USP - Grupo de Energia do PEA EPUSP desde
1996, realiza pesquisas na area de Engenharia Elétrica, com énfase em Planejamento
Energético e Gestdo de Energia, atuando principalmente nos seguintes temas: energia
solar, planejamento energético, energia elétrica, planejamento integrado de recursos,
desenvolvimento sustentavel e eficiéncia energética. Participou de projetos de
pesquisa, congressos e simpdsios, nacionais e internacionais, que resultaram em
publicacdes diversas.

Augusto Ferreira Brandao Junior

Linha geral de pesquisa: Automacdo e Estudos de InstalagOes Elétricas de
Poténcia.

Especialidades: Automacao Predial. Confiabilidade de instalagdes elétricas de
poténcia. Estudos de transformadores de poténcia. Transitérios eletromagnéticos.

Areas de aplicacdo mais préximas: Instalacdes elétricas industriais e prediais.
Sistemas elétricos de poténcia.

Link do curriculum Lattes: http://lattes.cnpq.br/6767774746786435

Curriculo Resumido: Engenheiro Eletricista, em 1975, Mestre, em 1978, Doutor
em 1980, Livre Docente, em 1985, e Professor Adjunto, em 1988; todos pela Escola
Politécnica da USP. Docente da Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo, desde
1976, leciona aulas de graduacdo e pods-graduagcdo. Membro do Conselho de
Departamento. Orienta alunos de pds-graduacdo. E também professor na Faculdade de
Engenharia de Sorocaba. Cumpriu um ano de estagio de pds-doutorado no Rensselaer
Polytechnic Institute, em 1989, EUA. Tém artigos publicados em periddicos e
congressos, nacionais e internacionais. Assessor cientifico da FAPESP. Membro do IEEE
- Institute of Electrical and Elec tronic Engineers e da CIGRE - Conférence Internationale
des Grands Réseaux Electriques. Participa do convénio com a Rockwell Automation.

Carlos Eduardo de Morais Pereira

Linha geral de pesquisa: Producdo e Transmissdo de Energia Elétrica.
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Especialidades: Estudos de transitdrios Eletromecéanicos e Eletromagnéticos.
Planejamento e Analise de Redes Elétricas.

Areas de aplicacio _mais _préximas: Sistemas de poténcia. Automacdo de
sistemas elétricos.

Link do curriculum Lattes: http://lattes.cnpg.br/2097902743606092

Curriculo Resumido: Engenheiro Eletricista, em 1996, Mestre, em 1999, Doutor
em Engenharia, em 2003, todos através da Escola Politécnica da USP. Desde 1997 atua
em projetos de engenharia na area de sistemas de poténcia com enfase em estudos
transitdérios eletromagnéticos e regime permanente. Desenvolveu ferramentos
computacionais para analise de descargas atmosféricas em linhas, calculo de curto
circuito além de outras ferramentas auxiliares para analise de redes. Desde de 2004 é
professor doutor do Departamento de Energia e Automacao Elétricas ministrando aulas
de graduacdo na area de eletrotécnica geral. A principal linha de pesquisa é a localizagao
de faltas em linhas de transmissao.

Cicero Couto de Moraes

Linha geral de pesquisa: Automacao elétrica de processos industriais. Sistemas
automatizados de manufatura e transporte de matéria-prima. Edificios comerciais
inteligentes. Maquinas e acionamentos eletromecanicos.

Especialidades: Automacdo de processos de laminagdo e lingotamento em
siderurgias. Projeto e construcdo de motores elétricos e acionamentos eletromecanicos.
Racionalizagdo no uso de energia nos processos eletromecanicos.

Areas de aplicacdo mais préximas: Siderurgia. Naval. Sistemas de transporte
metrb-ferrovidrio. Industrias de produtos manufaturados.

Link do curriculum Lattes: http://lattes.cnpa.br/5924179754904028

Curriculo __Resumido: Formou-se Engenheiro Eletricista, modalidade
Eletrotécnica, em 1974. Obteve os titulos de Mestre e Doutor, em 1978 e 1982, pela
Escola Politécnica da USP. Professor da Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo
Coordenador de projetos e linhas de pesquisa junto a Rockwell Automation e Honeywell,
desde 1998 onde os principais projetos desenvolvidos foram: COSIPA, Automacao de
Lingotamento Continuo, 2000; CSN, Automacdo do descarregador de navios no porto
Sepetiba, 2001; Petrobras, Automacdo do sistema de queima zero de emissdo de gases
em plataforma, 2002; Petrobrds, Automacdo de sistema de compressdo de gads em
refinaria, 2004; Petrobras, Monitoramento de vibracao de turbogeradores, 2006; VCP,
Automacdo de processo de fabricagdo de celulose, 2009. Diretor Técnico junto a
IndUstria e Comércio Lavill, desde 1986. Coordenador do curso MBA Automacdo
Industrial junto ao Programa de Educacdo Continuada (PECE/EPUSP), desde 2004.
Tomou parte em vdrios simpdsios e congressos, com publicaces de trabalhos.

Dorel Soares Ramos

Linha geral de pesquisa: Planejamento de sistemas elétricos. Comercializacdo
de energia e analise de riscos no novo ambiente institucional do setor elétrico.

Especialidades: Modelagem de sistemas elétricos. - Metodologias e critérios de
planejamento. Analise de riscos de mercado e viabilidade de projetos de geracdo e
transmissdo de energia elétrica. Encargos de uso de redes de transmissao e distribuicdo.
Regulacdo. Tarifas de energia elétrica

Area de aplicacio mais préxima: Viabilidade econémica e financeira de projetos
e estudos de sistemas elétricos.

Link do curriculum Lattes: http://lattes.cnpa.br/7955541244717243

Curriculo Resumido: Engenheiro Eletricista, em 1975, Mestre, em 1988, Doutor,
em 1995 (com mengao de Louvor); todos estes titulos obtidos pela Escola Politécnica da
USP. Ex-Professor da Escola de Engenharia da Universidade Mackenzie, onde lecionou
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até 1987, e Professor da Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo, desde 1987,
onde leciona para graduacdo e pos-graduacgdo. Tem orientado alunos de pds-graduacdo
em programas de Mestrado e Doutorado e tem participado de Bancas Examinadoras de
Mestrado e doutorado na USP / UNICAMP / COPPE - UFRJ /PUC - RJ /PUC - BH/ Escola
de Engenharia de Sdo Carlos-USP e Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC.
Atuou naindustria de energia elétrica como Eng. Consultor da THEMAG Engenharia Ltda.
e Hidroservice Engenharia de Projetos Ltda., tendo participado dos primeiros estudos
das interligacdes Norte-Sul e Norte-Nordeste do Brasil, assim como dos projetos dos
sistemas de transmissdo de Itaipu e Tucurui. Atuou na CESP - Companhia Energética de
Sao Paulo por 18 anos, onde foi Gerente do Departamento de Planejamento do Sistema
Elétrico, responsavel pelos estudos de projecdao de mercado e expansdo da rede de
transmissdo e parque gerador da companhia. Fez trabalhos de Consultoria em
Planejamento de Sistemas Elétricos e em Modelagem Institucional em varios paises, tais
como Meéxico; El Salvador; Venezuela; Colémbia; Chile; Argentina; Costa Rica e
Suriname. Foi Consultor do Ministério de Minas e Energia, tendo participado do Projeto
RE-SEB (Re-estruturacdo do Setor Elétrico Brasileiro); Projeto RE-SEB - COM
(Complementacdo do trabalho anterior) e foi um dos formuladores do atual Modelo
Institucional do Setor. Realizou trabalhos de Consultoria para os principais Grupos
estrangeiros que vieram a se fixar no Setor, ou pelo menos analisarem essa
possibilidade, tais como Enron; AES; Total; PowerGen; Duke Energy; British Gas; Endesa;
Union Fenosa; Amoco Nova Gas; Hydro Quebec; Intergen; EDF;Florida Power (EUA)e
National Power (UK) através da consultora americana Hagler Bailly; Sideco Americana.
Exerce assessoria a entidades de fomento a pesquisa e governamentais (FAPESP, por
exemplo), para elaboracdo de pareceres. Foi Eng. Consultor da Bandeirante Energia S/A
- Empresa do Grupo EDP Energias do Brasil - e atualmente, nessa mesma empresa, é
Assistente da Presidéncia, acumulando a Superintendéncia de Regulagcdo e Estudos
Tarifarios. Tem atuado na drea de comercializacdo de energia e andlise de riscos de
mercado. Tem mais de 180 trabalhos publicados e apresentados em Revistas e Anais de
Congressos de nivel nacional e internacional, além de dois livros texto publicados na
area de Sistemas de Poténcia. Teve um Artigo Premiado em Revista Internacional:
"Finding Economic Hydro Upgrade Opportunities" HRW Worldwide Review - Kansas City,
Missouri / USA - Outubro de 1996. (Artigo premiado como " Top-ranking" do exemplar
do més de outubro da HRW, em pesquisa realizada entre os leitores de todo o mundo).
Além disso, recebeu o Prémio de Engenheiro Eminente do ano de 1999, no Brasil, do
IEEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers dos Estados Unidos, por indicacdo
da Seccdo Sul do IEEE Brasil, através de processo de eleicao direta. Foi Professor
Homenageado da Turma de Gradua¢do de Engenharia de Eletricidade - énfase em
Poténcia, no ano de 1990.

Eduardo Cesar Senger — aposentado - colaborador

Linha geral de pesquisa: Sistemas elétricos de poténcia.

Especialidades: Protecao digital. Automacdo de sistemas de poténcia.

Areas de aplicacdo mais préximas: Prote¢do e controle de sistemas de poténcia.

Link do curriculum Lattes: http://lattes.cnpg.br/9612008220822718

Curriculo Resumido: Engenheiro Eletricista, em 1977, pela Escola Politécnica da
USP, onde também obteve os titulos de Mestre, em 1983, e de Doutor, em 1990.
Docente da Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo, desde 1978, ministra aulas
de graduacdo e pdés-graduacdo. Tomou parte de diversas atividades administrativas e
académicas no Conselho do Departamento e na Comissdo de Informatica. Desenvolve
pesquisas na area de protecdo de sistemas elétricos de poténcia. Foi professor da Escola
de Engenharia de Lins e da Faculdade de Engenharia Industrial. Participou de varios
simpdsios e congressos, com publicagcdes de trabalhos.
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Eduardo Coelho Marques da Costa

Linha geral de pesquisa: Sistemas de energia elétrica.

Especialidades: Modelagem de sistemas de poténcia. Transitérios
eletromagnéticos em sistemas de poténcia. Protecdo contra descargas atmosféricas.
Linhas de transmissao.

Area de aplicacdo mais préxima: Transmissdo de energia elétrica.

Link do curriculum Lattes: http://lattes.cnpq.br/3572598256848635

Curriculo Resumido: Engenheiro Eletricista pelo Centro Universitario de Rio
Preto (2005), mestre em Engenharia Elétrica pela Universidade Estadual Paulista "Julio
de Mesquita Filho" (2009) e doutor em Engenharia Elétrica pela Universidade Estadual
de Campinas (2013) com estdgio doutoral na Universidade de Manitoba, Canada.
Atualmente é Professor Doutor no Depto. de Engenharia de Energia e Automacao
Elétricas da Escola Politécnica da Universidade de S3o Paulo - PEA/EPUSP. Tem
experiéncia na area de Engenharia Elétrica, com énfase em Sistemas de Energia Elétrica,
mais especificamente na modelagem de sistemas de poténcia, transmissdo de energia
elétrica, transitérios eletromagnéticos, protecdo contra descargas atmosféricas,
aterramento elétrico, técnicas em alta tensdo e coordenacgdo de isolamento.

Eduardo Lorenzetti Pellini

Linha geral de pesquisa: Sistemas Elétricos de Poténcia.

Especialidades: Sistemas de automacdo e controle industriais. Protecao,
automacdo e controle de sistemas elétricos. Sistemas de excitacdo e regulagdo de
velocidade para geradores hidroelétricos. Hardware e software de sistemas
embarcados. Simulagdo em tempo real de sistemas de poténcia.

Area de aplicacdo mais préxima: Sistemas digitais embarcados para automacéo
e protecdo de sistemas elétricos.

Link do curriculum Lattes: http://lattes.cnpg.br/7915693324365447

Curriculo Resumido: Engenheiro Eletricista em 2000, Mestre em 2005 e Doutor
em 2010, todos pela Escola Politécnica da USP. Desde 2011, é professor da Escola
Politécnica da Universidade de Sdo Paulo, onde ministra aulas de graduacdo e é
orientador de alunos de pds-graduacdo. Participa de projetos de pesquisa e extensao
junto do L.PROT e de diversas empresas do setor elétrico. Participa de simpdsios e
congressos, nacionais e internacionais, com publicacdo de trabalhos e artigos. Atuou
também junto da iniciativa privada na drea de consultoria em sistemas de automacao e
controle para usinas hidroelétricas e eletronica embarcada para sistemas inerciais
aeroespaciais. Suas dreas de interesse também incluem: modelamento e simula¢do de
maquinas elétricas e acionamentos, aplicacdes de hardware e software para sistemas
de poténcia e redes inteligentes, computagdo e animagao graficas, ferramentas de apoio
ao ensino de engenharia elétrica, TPs e TCs dpticos, protecdo, automacgao e controle de
sistemas elétricos usando IEC 61850, hardware e software embarcado para aplicacGes
veiculares e motorsports.

Eduardo Mario Dias

Linha geral de pesquisa: Automacdo de sistemas industriais. Automacgdo de
terminais portuarios (Container Grass, Carga Geral). Andlise de cargas especiais em
sistemas de alta tensdo. Automacao de sistemas de armazenagem.

Especialidades: Desenvolvimento de sistemas para automacdo industrial e
portuaria. Andlise de sistemas de poténcias industriais e de concessionarias de energia.

Areas de aplicacdo mais proximas: Anélise de problemas industriais em redes de
alta tensdo. Automacdo de equipamentos elétricos.

Link do curriculum Lattes: http://lattes.cnpg.br/8988544492920958
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Curriculo Resumido: Engenheiro Eletricista, em 1974, Mestre, em 1976, Doutor,
em 1978, Livre Docente, em 1980, Professor Adjunto, em 1986 e Professor Titular em
1994; titulos obtidos pela Escola Politécnica da USP. Professor da Escola Politécnica da
Universidade de S3o Paulo, desde 1975, leciona para graduacdo e pds-graduacdo. E
atuante no Conselho do Departamento e na Comissao de Eventos Externos. Coordena
convénio com a CODESP e presta assessoria a entidades de fomento a pesquisa, como
FAPESP e CNPq. Participou de congressos e simpdsios, nacionais e internacionais, com
varias publicacdes e sete livros.

Eliane Aparecida Faria Amaral Fadigas

Linha geral de pesquisa: Producdo, Transporte e Uso da Energia Elétrica.

Especialidades: Geragdo de Energia Elétrica. Conservacdo de Energia Elétrica.
Planejamento da Geracdo de Energia Elétrica.

Areas de aplicacdo mais préximas: Sistemas de Geracdo Elétrica. Instalacdes
Elétricas e Usos Finais dos Diversos Setores.

Link do curriculum Lattes: http://lattes.cnpg.br/8322246705118632

Curriculo Resumido: Com atuacdo nas atividades do Grupo de Energia em
pesquisas direcionadas a geragdo, conservacdo e uso da energia elétrica, tem
participado de congressos e seminarios e ministrado curso na graduagao, pds-graduacgao
e curso de extensdo. Em sistemas de geracdo de energia, tem realizado estudos
relacionados a viabilidade técnico-econdmica da implantagdo de geragdao térmica no
sistema elétrico interligado, fontes alternativas de energia e comercializacdo de energia
elétrica. Na area de conservacdo de energia elétrica tem atuado no desenvolvimento de
metodologias para realizagdo de diagndstico energético em instalagBes prediais,
desenvolvimento de modelos de analise e simulagdo tarifdria, e usos de sistemas solares
para aquecimento de agua.

Fernando Selles Ribeiro

Linha geral de pesquisa: Eletrificagdo rural de baixo custo. Sistemas de
aterramento.

Especialidade: Sistemas elétricos de poténcia.

Area de aplicacdo mais préxima: Eletrificacdo rural.

Link do curriculum Lattes: http://lattes.cnpg.br/4541077008718244

Curriculo Resumido: Pela Escola Politécnica da USP, formou-se Engenheiro
Eletricista, em 1970, obteve os titulos de Mestre, em 1978, Doutor, em 1985, Livre
Docente, em 1993 e Titular em 2001. Professor, pesquisador e engenheiro consultor,
prestou servicos a Figueiredo Ferraz, FEPASA, Metro-RJ, Eletropaulo, COSIPA, Petrobras,
Ford do Brasil, Telemig, Badesul, BNDES. Realizou pesquisas em estabilidade de sistemas
de poténcia, com bolsa de mestrado da FAPESP; eletrificacdo rural de baixa renda;
aplicacdo do método dos elementos finitos no estudo de sistemas de aterramento.

Giovanni Manassero Junior

Linha geral de pesquisa: Sistemas elétricos de poténcia.

Especialidade: Protecdo e automacdo de sistemas elétricos de poténcia. Redes
elétricas inteligentes.

Area de aplicacdo mais préxima: Protecdo, automacdo e controle de sistemas
elétricos de poténcia.

Link do curriculum Lattes: http://lattes.cnpg.br/8687369242403611

Curriculo Resumido: Possui graduacdo (1999), mestrado (2001) e doutorado
(2006) em Engenharia Elétrica pela Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo
(EPUSP), com énfase em Sistemas de Poténcia. E Professor Doutor da EPUSP desde 2009
e leciona para a graduacdo e pds-graduacao. Integra o Grupo de Pesquisa do Laboratério
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de Pesquisa em Protecdo de Sistemas Elétricos da EPUSP e desenvolve projetos de
pesquisa na area de Protecdo, Controle e Automacao de Sistemas Elétricos de Poténcia,
junto a companhias concessionarias de distribuicdo, transmissdo e geracdo de energia
elétrica. Possui trabalhos publicados em revistas indexadas, tendo participado de
eventos cientificos nacionais e internacionais, com a apresentacdo de trabalhos de
pesquisa. Além das atividades de docéncia e pesquisa, atua como titular no Conselho do
Departamento e na Comissao de Coordenacado de Curso do Departamento.

Hernan Prieto Schmidt

Linha geral de pesquisa: Transmissdo de Energia Elétrica. Distribuicdo de Energia
Elétrica.

Especialidades: Aplicacdo de Redes Neurais Artificiais em sistemas elétricos de
poténcia. Aplicacdo de Sistemas de InformacGes Geograficas em sistemas elétricos de
poténcia. Planejamento e Operacdo de Sistemas de Distribuicdo. Confiabilidade de
sistemas elétricos de poténcia. Transitdrios em linhas subterrdneas de transmissao.

Link do curriculum Lattes: http://lattes.cnpg.br/5864852480299734

Curriculo Resumido: Graduacdo em Engenharia Elétrica e Mestrado em
Engenharia Elétrica/Sistemas de Poténcia pela Escola Politécnica da Universidade de Sdo
Paulo (EPUSP), em 1982 e 1989 respectivamente. Doutor pelo Queen Mary & Westfield
College, University of London, em 1994. Ministra aulas de graduagdo no Depto. de Eng.
de Energia e Automacdo Elétricas da EPUSP desde 1985 e ministra aulas de pds-
graduagdo no mesmo departamento desde 1995. Participou e coordenou projetos de
pesquisa e desenvolvimento junto a companhias concessionarias de distribuicdo de
energia elétrica. Possui trabalhos publicados em revistas indexadas nacionais e
internacionais e participou de vdrios eventos nacionais e internacionais com
apresentacao de trabalhos.

Ivan Eduardo Chabu

Linha geral de pesquisa: MAaquinas elétricas e motores lineares para uso
industrial e em tragdo elétrica.

Especialidade: Projeto e construcdo de madaquinas elétricas e dispositivos
eletromecanicos.

Link do curriculum Lattes: http://lattes.cnpg.br/0619557363444436

Curriculo Resumido: Engenheiro Eletricista, em 1978, Mestre, em 1990, e Doutor
em 1997, todos pela Escola Politécnica da USP. Docente da Escola Politécnica da
Universidade de Sdo Paulo, desde 1990, ministra aulas de graduacdo e pds-graduacdo e
participa de projetos e convénios do departamento.

José Aquiles Baesso Grimoni

Linha geral de pesquisa: Energia Elétrica.

Especialidades: Sistemas Inteligentes Aplicados a Sistemas de Elétrica Elétrica.
Multimidia no Ensino de Engenharia de Sistemas de Energia Elétrica. Engenharia e
Projeto Assistidos por Computador a Sistemas de Energia Elétrica(CAE/CAD). Sistemas
de Informacdo Geograficos aplicados a Sistemas de Energia Elétrica.

Area de aplicacdo mais préxima: Energia Elétrica.

Link do curriculum Lattes: http://lattes.cnpg.br/9801802525566177

Curriculo Resumido: Engenheiro Eletricista (1980); Mestre (1989) e Doutor em
Engenharia Elétrica (1994) pela Escola Politécnica da USP. No periodo de 1981 a 1989
trabalhou nas seguintes empresas: ASEA Industrial Ltda; CESP; BBC Brown Boveri S/A;
ABB - Asea Brown Boveri e FDTE - Fundacdo para o Desenvolvimento Tecnologia da
Engenharia. Desde 1989 atua como professor de disciplinas de graduacao do curso de
engenheiros eletricistas opcdo Energia da Escola Politécnica da USP no Departamento
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de Engenharia de Energia e Automacéao Elétricas e de disciplinas de pds-graduacdo do
mesmo departamento a partir de 1994. Atua como consultor em projetos de convénios
da EPUSP com empresas do setor elétrico como ELETROPAULO, ELEKTRO, CPFL, CESP,
EPTE, CPTEE, etc.

José Roberto Cardoso

Linha geral de pesquisa: Calculo de campos eletromagnéticos por métodos
numeéricos.

Especialidades: Interferéncia Eletromagnética. Compatibilidade Elétrica.
Método dos elementos finitos. Maquinas elétricas. Aterramento elétrico.

Area de aplicacdo mais préxima: Projeto de equipamentos e estudo de sistemas
elétricos.

Link do curriculum Lattes: http://lattes.cnpg.br/3117333353838533

Curriculo Resumido: Engenheiro Eletricista, em 1974, Mestre, em 1979, Doutor,
em 1985, Livre Docente, em 1993 e Titular em 1999; titulos obtidos pela Escola
Politécnica da USP. Professor da Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo, desde
1976, leciona para graduacdo e pds-graduacdo. Orienta alunos de pés-graduacdo. E
atuante no Conselho do Departamento. Estagiou durante um ano no Laboratoire
d'Electrotechnique de Grenoble, Franca. Atuou no ramo industrial como projetista de
maquinas rotativas e como consultor em métodos numéricos para varias empresas.
Exerce assessoria a entidades de fomento a pesquisa e governamentais, para elaboracao
de pareceres. Participou e organizou congressos e simpdsio, nacionais e internacionais,
com publica¢Ges de trabalhos.

Josemir Coelho Santos

Linha geral de pesquisa: Sensores épticos de tensdo e corrente aplicados em
sistemas elétricos de poténcia.

Especialidades: Fibras dpticas. Sensores dpticos. Instrumentagao dptica.

Area de aplicacdo mais préxima: Medi¢do, instrumentagdo, monitoragio,
supervisao e controle de sistemas elétricos.

Link do curriculum Lattes: http://lattes.cnpa.br/4284814118730968

Curriculo Resumido: Engenheiro Eletricista, em 1988 e Mestre em 1993 ambos
pela Escola Politécnica da USP e Doutor em 1997, pela Universidade de Tokyo, Jap3o.
Docente da Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo, desde 1990, ministra aulas
de graduacdo e pds-graduacdo. Participou de atividades académicas e administrativas
no Conselho Departamental e na Comissao de Modernizagao Curricular. Pesquisador no
Laboratério de Sistemas de Poténcia. Acompanhou congressos e seminarios nacionais e
internacionais com apresentacao de trabalhos.

Lourengo Matakas Junior

Linha geral de pesquisa: Eletronica de Poténcia.

Especialidades: Analise, projeto e controle de conversores estaticos de energia.
Compensacdo ativa de perturbacdes em sistemas de poténcia.

Areas de aplicacdo mais préximas: Tracdo elétrica. Retificadores de elevada
poténcia. Transmissdo em corrente continua. Interfaces para sistemas armazenadores e
geradores de energia. Automacao predial. Sistemas de poténcia.

Link do curriculum Lattes: http://lattes.cnpg.br/9555732863182477

Curriculo Resumido: Possui graduacdo em Engenharia Elétrica pela Universidade
de S&do Paulo (1983), mestrado em Engenharia Elétrica pela Universidade de Sdo Paulo
(1989) e doutorado em Engenharia Elétrica na Universidade de Sdo Paulo (1998). Desde
1996 é professor da Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo, sendo desde 2012
professor associado. Foi professor associado e coordenador do curso de Engenharia
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Elétrica da Pontificia Universidade Catélica de Sdo Paulo de 1996 a 2011. Tem
experiéncia na area de Engenharia Elétrica, com énfase em Eletronica de Poténcia,
atuando principalmente nos seguintes temas: ensino, modelamento e controle de
conversores estaticos, qualidade de energia, aplicacdo de conversores estaticos em
redes elétricas (compensadores ativos de perturbacdes, retificadores, interfaces para
sistemas de geracdo, dvr, facts, etc) . Obteve bolsa produtividade em desenvolvimento
tecnoldgico-Il do CNPQ para o periodo 1/3/2012 a 28/2/2015, renovada para 1/3/2015
a 28/2/2018.

Luiz Cera Zanetta Junior

Linha geral de pesquisa: Producdo e Transmissdo de Energia Elétrica.

Especialidades: Estudos de Transitorios Eletromecanicos e Eletromagnéticos.
Planejamento e Analise de Redes Elétricas.

Areas de aplicacdo mais préximas: Sistemas de poténcia. Automacdo de
sistemas elétricos.

Link do curriculum Lattes: http://lattes.cnpg.br/0764678608977669

Curriculo Resumido: Engenheiro Eletricista, em 1974, Mestre, em 1984, Doutor
em Engenharia, em 1989, e Livre-Docente em 2001, todos através da Escola Politécnica
da USP. Desde 1987, ministra aulas de graduacdo e pds-graduacdo como professor da
Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo. Como engenheiro consultor atuou em
varios projetos de engenharia para o setor de gera¢do, transmissdo e distribuicdo de
energia e também para algumas entidades do exterior.

Luiz Claudio Ribeiro Galvao

Linha geral de pesquisa: Planejamento e andlise de sistemas elétricos de
poténcia.

Especialidade: Programacdo linear aplicada ao planejamento de sistemas
elétricos de poténcia.

Areas de aplicacdo mais préximas: Planejamento Integrado de Recursos.
Transmissdo e distribuicdo de energia elétrica. Energiza¢do Rural.

Link do curriculum Lattes: http://lattes.cnpq.br/7650206461200517

Curriculo Resumido: Engenheiro Eletricista, em 1970, Mestre em 1975, Doutor
em 1981, Livre Docente em 1984 e Titular em 1992; todos pela Escola Politécnica da
USP. Professor da Escola Politécnica da Universidade de S3o Paulo, desde 1971, ministra
aulas de graduacdo e pods-graduacdo e orienta alunos de pds-graduagdo. Atuou em
inimeras atividades académicas e administrativas no Conselho de Departamento, na
Congregacdao e na Comissdao de Pesquisa. Chefe do Departamento de Engenharia de
Energia e Automacado Elétricas da EPUSP 1995 - 1999 e de 2001 - 2003. Foi docente na
Escola de Engenharia de Lins e Faculdade de Engenharia de Sorocaba. Participou de
estagios no exterior: um ano na Direzione della Distribuizone, Roma, e trés anos no
Centro di Ricerca Elettrica da Enel-Ente Nazionale per | ' Energia Elletrica, Mildo, Italia.
Exerce ainda assessoria a entidades de fomento a pesquisa, a Secretaria de Ciéncia,
Tecnologia e Desenvolvimento Econémico do Estado de Sdo Paulo, para elaboracdo de
pareceres. Tomou parte em varios simpdsios e congressos, com publicacdes de
trabalhos.

Luiz Lebensztajn

Linha geral de pesquisa: Simulacdo de fenOmenos eletromagnéticos e
mecanicos em dispositivos elétricos.

Especialidades: Célculo de Campos Elétricos e Magnéticos. Controle de
Maquinas Elétricas. Projeto de Equipamentos Elétricos.

Area de aplicacdo mais préxima: Projeto de Maquinas Elétricas.
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Link do curriculum Lattes: http://lattes.cnpg.br/2140268286728372

Curriculo Resumido: Graduado em Engenharia Elétrica, modalidade
Eletrotécnica pela Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo (1982),

concluiu o Mestrado, o Doutorado e a Livre Docéncia em Engenharia Elétrica na
mesma Escola em 1989, 1995 e 2007 respectivamente.

Realizou Pés-Doutoramento de 2001 a 2002 no Institut National Polytechnique
de Grenoble, Franca na area de Otimizacdo a Multiplos Objetivos em Eletromagnetismo.
Atualmente é Professor Associado da Escola Politécnica da Universidade de S3o Paulo.
Exerceu diversos cargos no ambito da Sociedade Brasileira de Eletromagnetismo, tendo
sido inclusive seu Presidente entre 2014 e 2016. Participou da Comissdo de Orientagao
de Curso de Engenharia Elétrica (COC-PEA), bem como da Comissao de Orientagdo do
Programa de Pés-Graduagdo em Engenharia Elétrica. E Secretario para as Américas do
Board da International Compumag Society. E revisor de vérias revistas indexadas dentre
elas |IEEE Transactions on Magnetics e COMPEL. Atua tanto na  Graduacao,
principalmente em disciplinas como Conversdo Eletromecanica de Energia e
Eletromagnetismo, como na Pés-Graduagao.

Luiz Natal Rossi

Linha geral de pesquisa: Computacao de campos eletromagnéticos pelo método
dos elementos finitos.

Especialidades: Maquinas elétricas. Atuadores eletromecanicos. Calculo de
campos eletromagnéticos.

Area de aplicacio _mais_préxima: Andlise de desempenho e projeto de
equipamentos eletromecanicos.

Link do curriculum Lattes: http://lattes.cnpq.br/3887756352726366

Curriculo Resumido: Engenheiro Eletricista em 1979, Mestre em 1986 e Doutor
em 2000 todos pela Escola Politécnica da USP. Desde 1982, é professor da Escola
Politécnica da Universidade de Sdo Paulo. Tomou parte de atividades académicas e
administrativas no Conselho de Departamento e na Comissao de Cultura e Extensao
Universitaria. Foi docente da Universidade de Mogi das Cruzes. Realizou estagios de
especializacdo no Institute Nationale Polytechnique de Grenoble, Franca. Participou de
simpdsios e congressos, nacionais e internacionais, com publica¢do de trabalhos.

Marco Antonio Saidel

Linha geral de pesquisa: Producdo, Transporte e Uso de Energia Elétrica.

Especialidades: Gestdo de Energia. Eficiéncia Energética. Geracdo de Energia
Elétrica. Regulagdo de Energia.

Link do curriculum Lattes: http://lattes.cnpg.br/9706211344848832

Curriculo Resumido: Nascido em S3do Paulo, Engenheiro Eletricista em 1978 pela
Escola Politécnica da USP, Mestre em Engenharia Elétrica em 1987, Doutor em
Engenharia Elétrica em 1995 e Livre Docente em 1995, todos pela USP. Professor do
Departamento de Engenharia de Energia e Automacdo Elétricas, atua na area de gestdo
e uso eficiente de energia e de regulacdo energética, ministrando disciplinas de
graduacdo e pos-graduacgdo, coordenando, também, projetos de pesquisa. Responde
pela coordenagdo Executiva do Programa Permanente para o Uso Eficiente de Energia
Elétrica na USP e pela coordenacdo do GEPEA/EPUSP - Grupo de Energia do
Departamento de Engenharia de Energia e Automacao Elétricas da Escola Politécnica da
Universidade de S3o Paulo.

Mauricio Barbosa de Camargo Salles

Linha geral de Pesquisa: Sistemas elétricos de poténcia e maquinas elétricas.
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Especialidades: Integracdo de Geracdo de Energia Edlica a rede Elétrica.
Modelos dinamicos de turbinas edlicas

Area de aplicacdo mais préxima: Controle e estabilidade de turbinas edlicas.

Link do curriculum Lattes: http://lattes.cnpqg.br/2144268867907888

Curriculo Resumido: Graduado em Engenharia Elétrica Mod. Eletrotécnica pela
Universidade Presbiteriana Mackenzie (1998), concluiu o mestrado em Engenharia
Elétrica na UNICAMP em 2004. Concluiu o doutorado na Escola Politécnica da
Universidade de Sdo Paulo (USP) em 2009. Entre 2006 e 2008, trabalhou como
pesquisador na Alemanha no Instituto de Maquinas Elétricas da RWTH Aachen
University. E professor da area de Maquinas Elétricas junto & Escola Politécnica da
Universidade de S3o Paulo (POLI/USP), desde julho de 2010. Tem experiéncia na
utilizacdo de ferramentas computacionais para analise de sistemas de energia elétrica,
como também para analise de dispositivos eletromagnéticos, utilizando o método dos
elementos finitos. Tem trabalhado na drea de Geracao de Energia Elétrica, atuando nos
seguintes temas: geracdo distribuida, geracdo de energia edlica, estabilidade de
sistemas de poténcia e projeto e analise de maquinas elétricas.

Milana Lima dos Santos

Linha geral de pesquisa: Sistemas Elétricos de Poténcia.

Especialidades: Sistemas supervisérios de transmissdo de energia elétrica.
Planejamento de sistemas de transmissdao de energia elétrica. Ferramentas interativas
de apoio ao ensino de engenharia.

Area de aplicacdo mais préxima: Automagdo de sistemas de transmissdo de
energia elétrica.

Link do curriculum Lattes: http://lattes.cnpg.br/1882973413112956

Curriculo Resumido: Professora Doutora no Departamento de Engenharia de
Energia e Automacao Elétricas (PEA) da Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo
(USP) desde 2013. Doutora e mestre em Sistemas de Poténcia pela Escola Politécnica da
Universidade de Sdo Paulo (2012 e 2010). Graduacdo em Engenharia Elétrica pela
Universidade Federal da Paraiba (1998). Entre 1998 e 2009, trabalhou no Consdrcio de
Aluminio do Maranhdo-Alumar (Sdo Luis/MA), ABB Ltda (Osasco e Guarulhos/SP) e
Eletrobras Eletronorte (Brasilia/DF), sempre na area de automacdo de subestac¢des de
energia elétrica, em especial sistemas supervisorios. Entre 2010 e 2013 participou de
projetos do programa de pesquisa e desenvolvimento da Agéncia Nacional de Energia
Elétrica. E membro do IEEE - Power & Energy Society (PES), e também foi voluntdria no
Capitulo Sul Brasil desta sociedade, tendo assumido as posicGes de Tesoureira e Vice-
Presidente.

Nelson Kagan

Linha geral de pesquisa: Planejamento da distribuicdo de energia elétrica.
Qualidade de Energia

Especialidades: Métodos matematicos para planejamento de distribuicdo de
energia elétrica. Fuzzy Systems. Utilizacdo de técnicas de inteligéncia artificial em
sistemas de poténcia. Qualidade de Energia (qualidade do servico e do produto energia
elétrica).

Link do curriculum Lattes: http://lattes.cnpqg.br/4099429752287231

Curriculo _Resumido: Engenheiro Eletricista e Mestre, em 1982 e 1988,
respectivamente, pela Escola Politécnica da USP. PhD, em 1993, pelo Queen Mary and
Westfield College, Inglaterra. Livre-docente em 1999 pela Escola Politécnica da
Universidade de S3o Paulo. Professor da Escola Politécnica da Universidade de S3o
Paulo, desde 1983, ministra aulas de graduagdo e pds-graduacdo. Participou de diversos
simpdsios e congressos, nacionais e internacionais, com trabalhos publicados.
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Renato Machado Monaro

Linha geral de pesquisa: Sistemas elétricos de poténcia.

Especialidades: Prote¢do e controle de sistemas de poténcia. Simulagdo de
sistemas elétricos e qualidade da energia elétrica.Redes Inteligentes. Qualidade da
energia elétrica.

Areas de aplicacdo mais préximas: Prote¢do e controle de sistemas de poténcia.

Link do curriculum Lattes: http://lattes.cnpqg.br/7513273791082090

Curriculo Resumido: Graduado (2007) em Engenharia Elétrica pela Escola de
Engenharia de S3o Carlos - Universidade de Sao Paulo, Sdo Carlos, Brasil. Ele obteve o
titulo de doutor em ciéncias em 2013 pela mesma instituicdo. Atualmente é docente
junto a Escola Politécnica da Universidade de S3o Paulo. E membro do corpo de revisores
de artigos encaminhados ao IEEE. Acompanhou diversos simpdsios e congressos, com
publicacdo de trabalhos, no Brasil e no exterior. Tem trabalhos publicados em revistas
internacionais indexadas.

Sérgio Luiz Pereira

Linha geral de pesquisa: Inteligéncia artificial e automacao industrial.

Especialidades: Robética. Controle. Simulagao.

Link do curriculum Lattes: http://lattes.cnpqg.br/1235818218025361

Curriculo Resumido: Engenheiro Eletrénico pela Faculdade de Engenharia de Sao
Paulo, em 1982. MSc in Robotics Systems and Applications, em 1988, em Coventry
Polytechnic, Inglaterra e Doutor em Engenharia Elétrica, em 1995 pela Escola Politécnica
da Universidade de Sdo Paulo. Desde 1989, é professor da Escola Politécnica da
Universidade de Sdo Paulo. Foi coordenador do convénio com a CODESP, para
automacdo e integracdo em rede das balancas rodo-ferroviarias. Foi professor titular de
Servo-Mecanismo e Controle da Faculdade de Engenharia Sao Paulo. Foi professor da
FATEC das disciplinas Retro Realimentacao e Controle e Automacao. Foi coordenador e
Chefe do Departamento de Engenharia Elétrica da FAAP. E perito judicial. Trabalhou
como engenheiro no Departamento de Pesquisa e Desenvolvimento da Metal Leve
Controles Eletronicos. Tem varios artigos publicados em veiculos de circulagdo nacional
(Folha de S3o Paulo, revistas Goodyear, icaro, Ciéncia e Engenharia , INDUSCON).

Silvio Giuseppe Di Santo

Linha geral de pesquisa: Sistemas elétricos de poténcia.

Especialidade: Simulagdo e protecdo de sistemas elétricos de poténcia.
Qualidade de energia.

Area de aplicacdo mais préxima: Protecdo, automacdo e controle de sistemas
elétricos de poténcia.

Link do curriculum Lattes: http://lattes.cnpg.br/1320445249457860

Curriculo Resumido: Possui graduacdo em Engenharia Elétrica pela Universidade
Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho - UNESP (2007), Mestrado (2010) e Doutorado
(2012) ambos em Engenharia Elétrica, na area de Sistemas de Poténcia, pela Escola
Politécnica da Universidade de Sdo Paulo (EPUSP). Professor Doutor na Escola
Politécnica da Universidade de Sdo Paulo no Departamento de Engenharia de Energia e
Automacdo Elétrica (PEA), desde 2013, onde ministra disciplinas de graduacgdo e pds-
graduacgdo. Autor de trabalhos publicados em revistas indexadas, e participacdo em
eventos cientificos nacionais e internacionais, com a apresenta¢do de trabalhos de
pesquisa. Além das atividades de ensino e pesquisa, atua na Comissdo de Ingresso do
Programa de Pds-graduacao em Engenharia Elétrica (PPGEE) da EPUSP.
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Silvio Ikuyo Nabeta

Linha geral de pesquisa: Calculo de campos eletromagnéticos por métodos
numeéricos.

Especialidades: Métodos numéricos em eletromagnetismo. Maquinas elétricas.

Areas de aplicacdo mais préximas: Projeto e analise de maquinas elétricas.

Link do curriculum Lattes: http://lattes.cnpg.br/9201000909532824

Curriculo Resumido: Engenheiro Eletricista, em 1983 e Mestre, em 1990, ambos
pela Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo; Doutor, em 1994, pelo Institut
National Polytechnique de Grenoble - Franca e Livre-Docente, em 2003, pela Escola
Politécnica da USP. Desde 1997, é professor da Escola Politécnica da Universidade de
Sao Paulo, onde ministra aulas de graduagdo e pds-graduacdo. Professor Associado pela
Escola Politécnica da Universidade de S3o Paulo desde julho de 2003. Participou de
diversos simpdsios e congressos, nacionais e internacionais, com a publicacdo de
trabalhos.

Viviane Cristine Silva

Linha geral de pesquisa: Simulacdo de Fenémenos Eletromagnéticos e
Mecanicos em Dispositivos Elétricos.

Especialidades: Calculo de Campos Elétricos e Magnéticos. Projeto de
Equipamentos Elétricos.

Area de aplicacdo mais préxima: Projeto, analise e simulagio computacional de
dispositivos eletromagnéticos e eletromecanicos.

Link do curriculum Lattes: http://lattes.cnpa.br/1298591853482803

Curriculo Resumido: Graduac¢do e Mestrado em Engenharia Elétrica pela Escola
Politécnica da Universidade de Sao Paulo em 1985 e 1991, respectivamente. Doutorado
pelo Institut Nationale Polytechnique de Grenoble, Franca, em 1994. Pés Doutorado
pela University of Akron, OH, EUA, 2002-2003. Livre-Docéncia em 2006 pela EPUSP.
Professora Associada da EPUSP desde fevereiro de 2007. E docente em regime de
dedicacdo exclusiva a docéncia e a pesquisa na EPUSP desde 1998. De 1998 a 1999
lecionou no Departamento de Engenharia de Mecanica a disciplina Aplicacdo de
Métodos Numeéricos a Engenharia Mecanica. Desde maio de 1999 leciona no
Departamento de Engenharia de Energia e Automacdo Elétricas as disciplinas de
Laboratério de Conversdo Eletromecanicas de Energia e Laboratério de Maquinas
Elétricas para a Graduacdo. Elaborou e ministra disciplinas de pds-graduacgdo, quais
sejam: Método dos Elementos Finitos para Engenheiros Eletricistas, Parte | e Parte IV.

Walter Kaiser

Linha geral de pesquisa: Eletronica de poténcia e Conversores Estaticos

Especialidades: Conversores eletronicos para lampadas de descarga.
Acionamentos. Conversores comutados pela rede.

Area de aplicacdo mais préxima: Sistemas de iluminac3o de elevada eficiéncia e
aplicacoes industriais.

Link do curriculum Lattes: http://lattes.cnpg.br/0774417551699955

Curriculo Resumido: Engenheiro Eletricista em 1980, Mestre em 1983, Doutor
em 1989; todos pela Escola Politécnica da USP. Desde 1990, é professor da Escola
Politécnica da Universidade de S3o Paulo, onde ministra aulas de graduagdo e pds-
graduacgdo e orienta alunos de pds-graduacdo. Participou de atividades académicas e
administrativas na Comissdo de Pesquisa e na Comissdo de Energia. Realizou diversas
visitas técnicas a universidades e industrias, na Europa e Japdo. Presta assessoria a
entidades de fomento a pesquisa, como FAPESP e CNPq, para elaboracgdo de pareceres.
Participa de grupos de estudos do COBEI para elaboragdao de normas. Deu consultoria
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para FDTE e COPESP, na drea de eletrénica de poténcia. Participou de diversos simpdsios
e congressos, nacionais e internacionais, com publicacdo de trabalhos.

Wilson Komatsu

Linha geral de pesquisa: Eletrénica de poténcia.

Especialidades: Conversores estaticos. Controle de conversores estaticos. Conversores
aplicados a sistemas de poténcia.

Area _de aplicacdo mais préxima: Sistemas de poténcia. IndUstria eletro-eletronica.
IndUstria mecanica.

Link do curriculum Lattes: http://lattes.cnpq.br/4334947955332966

Curriculo Resumido: Professor associado (MS-5) da Escola Politécnica da Universidade de
Sdo Paulo (EPUSP), no Departamento de Engenharia de Energia e Automacdo Elétricas (PEA). Concluiu a
livre-docéncia e o doutorado em Engenharia Elétrica [SP-Capital] pela Universidade de Sdo Pauloem 2011
e 1999 respectivamente. Publicou 8 artigos em periddicos especializados e 59 trabalhos em anais de
eventos. Participou de 7 eventos no exterior e 16 no Brasil. Orientou 8 trabalhos de iniciacdo cientifica e
13 trabalhos de conclusdo de curso nas areas de Engenharia Elétrica. Recebeu 4 prémios e/ou
homenagens. Atua na area de Engenharia Elétrica, com énfase em Eletronica Industrial. Em suas
atividades profissionais interagiu com 40 colaboradores em co-autorias de trabalhos cientificos. Algumas
de suas areas de interesse sdo: Eletronica de Poténcia, Conversores estaticos conectados a rede de
corrente alternada, Flexible Alternating Current Transmission Systems (FACTS), Active Filters (filtros
ativos), Dynamic Voltage Restorers (DVR), Compensagdo Estatica de Reativos.

8. Estrutura académico-administrativa de gestao

A estrutura académico-administrativa de gestdo da énfase TEAE consiste na Comissdo de
Orientacgdo de Curso da Energia e Automacéo Elétricas (COC-PEA), composta pelos docentes do
Departamento de Engenharia de Energia e Automacao Elétricas (PEA) relacionados na Tabela 6,
bem com um representante discente. O coordenador da COC-PEA é o prof. Wilson Komatsu, e
o vice coordenador é o prof. José Aquiles Baesso Grimoni, para o mandato de 28 de outubro de

2016 a 27 de outubro de 2018.

Tabela 6 — Composi¢cdao da COC-PEA

Titulares

Suplentes

Mandato

Prof. Dr. José Aquiles Baesso Grimoni

Prof. Dr. Luiz Cldudio Ribeiro Galvdo

30/03/2016 a 29/03/2019

Prof. Dr. Wilson Komatsu

Prof. Dr. Lourengo Matakas Junior

26/03/2014 a 25/03/2017

Prof. Dr. Luiz Cera Zanetta Jr.

Prof. Dr. Nelson Kagan

26/03/2015 a 25/03/2018

Prof. Dr. Hernan Prieto Schmidt

Profa. Dra. Milana Lima dos Santos

26/03/2015 a 25/03/2018

Prof. Dr. Silvio Ikuyo Nabeta

Profa. Dra. Viviane Cristine Silva

23/03/2017 a 22/03/2020

Prof. Dr. Giovanni Manassero Junior

Prof. Dr. Josemir Coelho Santos

26/03/2015 a 25/03/2018
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9. Disciplinas do médulo TEAE

Detalhamento das disciplinas obrigatérias do médulo

PEA3400 — Maquinas Elétricas |

Objetivos

Aprofundar conceitos associados ao comportamento de transformadores de
poténcia mono e trifdsicos, com carregamento equilibrado e desequilibrado.
Aprofundar também os conceitos de maquinas elétricas rotativas do tipo sincrono, em
regime permanente e transitorio.

Programa

O curso consta de 2 aulas tedricas semanais (duracdo de 100 min. por aula).
Transformadores: Aspectos construtivos, aspectos fisicos do funcionamento, modelo de
circuito equivalente do transformador monofasico, reatancias e regulacdo, perdas e
rendimento, ensaios e determinacgdo de parametros, paralelismo, comportamento sob
harmonicos, transformadores trifasicos, defasagem e grupos de ligacdo, operacdo
desequilibrada, ligacGes especiais. Maquinas sincronas: Aspectos construtivos,
caracteriza¢do da topologia magnética de polos salientes e polos lisos, processos fisicos
de geracdo de tensdo e freqiiéncia, formacdo do sistema trifasico de tensdes, operagao
em carga, circuito equivalente e reatdncia sincrona, maquina sincrona saturada,
triangulo de Potier, caracteristicas de operacdo isolada, reguladores de tensdo e
freqiliéncia, operacdo sincronizada no barramento, troca de poténcias ativas e reativas,
quadrantes operacionais da maquina sincrona, curvas de capabilidade, maquina
sincrona de polos salientes, mdaquina sincrona em regime transitdrio, circuitos
equivalentes transitérios.

Bibliografia

1. Jorddo, R.G. — Transformadores.

2. Jord3do R.G.- Mdquinas Sincronas.

3. Fitzgerald, A.E. - Maquinas Elétricas.

4. Chapman, S. - Electric Machinery Fundamentas.
5. Say, M.G.- Alternating Current Machines.

6. Notas de aula da disciplina.

PEA3487 — Eletronica de Poténcia |

Objetivos

Introducdo aos conceitos de Eletrénica de Poténcia, com énfase aos conversores
comutados pela rede de corrente alternada (C.A.).O aluno devera aprender os principios
da conversdo de C.A. para corrente continua (C.C.) e conversdo C.C./C.A. utilizando
chaves eletrénicas comutadas pela rede C.A., incluindo a analise, projeto e aplica¢des
das topologias mais usadas, a influéncia na rede C.A. e solugGes.

Programa

- Definigdo de Conversores Estaticos. Modelamento de circuitos e componentes.
Revisdo de valores médios e eficazes, fator de poténcia. Dispositivos semicondutores
aplicados a eletronica de poténcia. Grandezas térmicas. Tiristores. Circuitos para disparo
de tiristores. Protecdo contra sobretensdes e sobrecorrentes. Associacdo Serie e
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paralelo de chaves. Circuitos de retificadores ndao controlados e controlados. Circuitos
de um e de dois caminhos. Modelamento dos circuitos, caracteristicas externas, formas
de onda, efeitos da comutacdo, equacgdes e influéncia no sistema de C.A. (harmdnicas,
reativos, fator de poténcia); operacdo nos 4 quadrantes; limites de funcionamento e
protecdes;- Dimensionamento de transformadores e indutores de filtro;- Aplicagdes:
Sistemas de transmissdo de energia em corrente continua (CCAT/HVDC), conversores
para excitacdo estatica, compensacdo estatica de reativos e reguladores de tensdo C.A.

Bibliografia

1. Notas de aula (classrom handouts).

2. N.Mohan, T.Undeland, W.P.Robbins: Power Electronics: Converters,
Applications and Design, John Wiley and Sons, 2003 (3nd edition).

3. M.H.Rashid, Power Electronics: Circuits, Devices and Applications, Prentice
Hall, 1988 (2nd edition).

4. B.M. Bird, K.G.King, D.A.G.Pedder: An Introduction to Power Electronics, John
Wiley and Sons, 1993 (2nd edition).

5. T.H. Barton: Rectifiers, Cycloconverters and AC Controllers. Clarendon Press,
1994.

6. R.W..Erickson, D. Maksimovic, Fundamentals of Power Electronics, Kluwer,
2001 (2nd edition).

PEA3404 — Maquinas Elétricas e seus Acionamentos

Obijetivos

Aprofundar conceitos associados ao comportamento das maquinas de corrente
continua e maquinas assincronas ou de indugdo. Apresentar os principais métodos e
processos de partida, variacdo de velocidade e controle de conjugado. Apresentar as
topologias mais comuns de conversores baseados em eletrénica de poténcia e seu
funcionamento. Introduzir os aspectos técnicos e econémicos da sele¢do e aplica¢do das
maquinas elétricas e sua interagdo com as cargas mecanicas.

Programa

O curso consta de 2 aulas tedricas semanais (duragao de 100 min. por aula). A
disciplina estd dividida em trés blocos, compreendendo o estudo das maquinas de
corrente continua, maquinas assincronas, conversores e acionamentos. Maquinas de
corrente continua: Aspectos construtivos das mdquinas de uso industrial, aspectos
fisicos do funcionamento, equacionamento e caracteristicas externas para os tipos mais
comuns de ligacdo de campo, variacdo de velocidade, dinamica do comportamento nos
modos de operacdo a conjugado e a poténcia constantes, comuta¢do. Maquinas
assincronas: Aspectos construtivos, aspectos fisicos do funcionamento da maquina
trifasica, formacdo do campo rotativo no entreferro, interacdo com o rotor nas
maquinas de anéis e de gaiola, producdo de conjugado e poténcia, escorregamento e
circuito equivalente, curvas caracteristicas, modos de operacdo como motor, freio e
gerador, métodos de conformacdo de curvas de conjugado e corrente, métodos de
partida, frenagem e variacdo de velocidade, controle de rotacdo e conjugado por
variacdo da frequéncia de alimentacdo, operacdo como gerador de indugdo, como
regulador de tensdao e como conversor de frequéncia, operacdo da mdquina assincrona
duplamente alimentada, motor de indu¢do monofasico, métodos de partida do motor
monofasico e aplicagGes. Conversores e acionamentos: Apresentacdao das topologias
mais comuns de conversores CA-CC e CC-CC para alimentacdo e controle de motores de
corrente continua, topologia e operagdo dos inversores de frequéncia, métodos de
modulacdo da tensdo, bases do controle escalar e vetorial dos motores de indugao.
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Descricdo sucinta dos tipos de cargas mecanicas e suas caracteristicas, associacdo do
motor a carga mecanica, transitério de partida e aceleragdo, aspectos térmicos da
operacdo de motores elétricos e seu dimensionamento, condutas para selecdo e
aplicacdo dos motores nos acionamentos industriais.

Bibliografia

1. Fitzgerald, A.E. - Maquinas Elétricas.

2. Chapman, S. - Electric Machinery Fundamentas.

3. Say, M.G.- Alternating Current Machines.

4. Lobosco, O.S. - Selecdo e aplicagdo de motores elétricos.
5. Notas de aula da disciplina.

PEA3488 — Eletronica de Poténcia Il

Objetivos

O aluno devera aprender os principios da conversdo C.A./C.C. (corrente
alternada/corrente continua), C.C./C.A., C.C./C.C. e C.A./C.A.,, utilizando chaves
eletronicas auto-comutadas, incluindo a analise, projeto e aplicacdes das topologias
mais usadas. A influéncia dos conversores estaticos na rede CA e métodos para solucdo
e mitigacdo serdo abordadas.

Programa

- Conceitos basicos de conversores estaticos. Analise da influéncia de de tensoes
e correntes ndo senoidais na rede CA e métodos para solugao e mitigagao; Introducao a
fontes de alimentacdo lineares e chaveadas. Conversores estaticos C.C./C.C. nio
isolados e isolados. Conversores C.A./C.C. e C.C./C.A. para acionamento de motores
elétricos. Conversores estaticos C.A./C.A. para sistemas de alimentacdo ininterrupta e
acionamento de maquinas elétricas com freqiiéncia variavel. Técnicas de modulagdo em
largura de pulso (PWM) e controle;- Compensacao estatica de reativos e filtros de
harmonicas ativos e passivos. Aplicagdes.

Bibliografia

2. Notas de aula (classrom handouts).

3. N.Mohan, T.Undeland, W.P.Robbins: Power Electronics: Converters,
Applications and Design, John Wiley and Sons, 2003 (3nd edition).

4. M.H.Rashid, Power Electronics: Circuits, Devices and Applications, Prentice
Hall, 1988 (2nd edition).

5. B.M. Bird, K.G.King, D.A.G.Pedder: An Introduction to Power Electronics, John
Wiley and Sons, 1993 (2nd edition).

6. T.H. Barton: Rectifiers, Cycloconverters and AC Controllers. Clarendon Press,
1994.

7. R.W..Erickson, D. Maksimovic, Fundamentals of Power Electronics, Kluwer,
2001 (2nd edition)

Detalhamento das disciplinas optativas eletivas do modulo oferecidas
pelo PEA

PEA3410 - Sistemas de Poténcia |

Obijetivos
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Fornecer os modelos e conceitos basicos para estudos de sistemas de poténcia,
com énfase na modelagem da linha de transmissdo. Analisar a transmissdo de poténcia
e equipamentos de compensacao reativa. Apresentar nocdes de estabilidade de redes
elétricas.

Programa

Modelagem dos componentes de um sistema de poténcia: transformadores,
geradores, linhas de transmissao e distribuicao, reatores, bancos de capacitores, etc.
Célculo de parametros de uma linha de transmissdo com e sem o efeito do solo,
equacionamento matricial. Equacdes de uma linha de transmissdo: andlise em regime
permanente e em transitérios. Modelo de linha curta, média e longa. Tratamento por
meio de quadripolos e modelos pi. Transmissdo de poténcia em uma linha longa,
diagrama de circulo e compensacdo reativa. Modelos de equipamentos de
compensacao reativa como reatores e capacitores ligados em série e em derivacao.
Associacdo de quadripolos e quadripolo equivalente. Introducdo ao estudo de
estabilidade em redes elétricas a partir do modelo classico de geradores. Conceito de
estabilidade transitéria. Modelo eletromecanico elementar e maquina operando ligada
a um barramento infinito. Critério das areas iguais e angulo critico de abertura de
disjuntores.

Bibliografia

1. Stevenson, William D. — Elementos de Analise de Sistemas de Poténcia. Edi¢do
em Portugués — McGraw — Hill.

2. Zanetta, L.C. Fundamentos de Sistemas Elétricos de Poténcia. Editora Livraria
da Fisica.

3. El-Hawary, M.E. Electrical Power Systems. Piscataway, IEEE Press1.

PEA3402 — InstalacOes Elétricas

Obijetivos

O aluno devera desenvolver durante o curso no¢les basicas de projetos de
instalacGes de baixa e média tensdo na area residencial, predial, comercial e industrial e
conceitos sobre o principio de funcionamento e de aplicagdo dos principais
equipamentos utilizados neste tipos de instalagdes.

Programa

Todos os tdpicos se referem a sistemas e equipamentos de baixa e média
tensdo. Funcionamento e aplicagdao de equipamentos e sistemas. Fornecimento de
energia, tarifas e demanda de energia. Normas e padrées de sistemas.
Dimensionamento e projeto de instalagGes elétricas. lluminag¢do. Protecdo de
equipamentos e sistemas. Aterramento de equipamentos e sistemas. Prote¢do contra
descargas atmosféricas.

Bibliografia

1. Jodo Mamede Filho-Instala¢Ges Industriais; 52 edi¢ao-LTC Editora.

2. Ademaro A.M. Cotrim-Instalagdes Elétricas-Makron Books-32 edic3do.

3. ABNT-NBR5415-1997.

4. Hélio Creder-Instala¢Ges Elétricas-LTC Editora-142 edi¢do-2000.

5. Julio Niskier e A.J. Macintyre-Instalagdes Elétricas Prediais-Editora Guanabara
Dois-1985.

6. Geraldo Cavalin e Severino Cervelin-Instalagées Elétricas Prediais-Editora
Erica-1998
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7. Pirelli-Manual Pirelli de Instalacdes Elétricas-Pini Editora-22 edi¢do-1999.
8. Domingos Leite Lima-Projeto de Instalacdes Elétricas Prediais-Editora Erica-
1997.

PEA3411 — Introducdo a Automacao de Sistemas Elétricos

Objetivos

Fornecer os conceitos basicos associados aos equipamentos digitais tipicamente
utilizados no controle, na protecdo e na medicdo de sistemas elétricos. Apresentar os
componentes basicos utilizados na automacao de sistemas elétricos.

Programa

O curso conta com uma aula tedrica semanal, com dura¢do de 100 min cada,
distribuidas como apresentado a seguir: Tépicos: 1. Estrutura hierarquica dos sistemas
digitais de protecdo e controle das redes elétricas de poténcia. 2. Arquitetura dos
sistemas de aquisicdo/digitalizacdo de sinais analdgicos: ® Conversores AD/DA e
Sample/hold e Filtros analdgicos ¢ Microprocessadores, microcontroladores, DSPs 3.
Arquitetura e funcionamento de dispositivos eletrénicos inteligentes (IEDs, ou
Intelligent Electronic Devices) 4. Controladores programaveis de automacdo (PACs)
modernos. 5. Revisdo de conceitos basicos de processamento digital de sinais e das
técnicas de projeto de filtros FIR e IRR aplicadas a protecdo e controle de sistemas
elétricos. 6. Algoritmos digitais para implementagdo das fun¢des de protecdo, medigao
e controle. 7. Exemplos de aplica¢do das técnicas de processamento digital de sinais com
algoritmos de protecdo e controle de sistemas de poténcia. 8. Conceitos bdsicos de
sistemas de comunica¢do de dados para automacao de sistemas elétricos.

Bibliografia

1. REBIZANT, W.; SZAFRAN, J.; WISZNIEWSKI. Digital Signal Processing in Power
System Protection and Control. 316 p. London, 2011. Springer, ISBN: 978-0-85729-801-
0.

2. OPPENHEIM, A. V., WILLSKY, A. S., NAWAS, S. H., Sinais e Sistemas, 592p,
Pearson, 2010.

PEA3401 — Laboratério de InstalacGes Elétricas

Objetivos

Introduzir o estudante ao tema de instalagdes elétricas, com especial destaque
no projeto de instalagdes (alocacdo das cargas, dimensionamento de condutores,
dimensionamento da protecdo, especificacdo do sistema de aterramento e
especificagdo do sistema de protecdo contra descargas atmosféricas). Estudar o
comportamento térmico de condutores elétricos e determinar os limites aplicaveis em
cada condicdo de operagdo. Analisar o funcionamento de circuitos trifdsicos
equilibrados e desequilibrados.

Programa

O curso conta com uma aula pratica (laboratdrio) quinzenal (duragdo 200
minutos). Tépicos das aulas praticas: 1. Introducdo ao projeto de instalagGes elétricas 2.
Luminotécnica e lampadas 3. Condutores e dispositivos de protecdo 4. Circuitos
trifasicos 5. Instalacdo elétrica residencial 6. Projeto de instalagGes elétricas.

Bibliografia
1. Apostilas de Eletrotécnica Geral PEA/EPUSP.
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2. NBR 5410 - InstalacGes elétricas de baixa tensdo (Edicdo: 2004, Versdo
corrigida:2008 ).
3. Apostilas de laboratdrio.

PEA3420 — Producao de Energia Elétrica

Objetivos

Passar aos alunos os conhecimentos fundamentais relativos ao principio de
funcionamento, caracteristicas fisicas e elétricas, tecnologias, aspectos de viabilidade
técnica e econGmica de fontes geradoras de eletricidade.

Programa

Este curso conta com duas aulas semanais (Duragdo: 100min cada aula) Tdpicos
das aulas: 1.Centrais Hidrelétricas: Fundamentos da conversdo hidraulica; esquemas
principais e configuragdes; principio de funcionamento, aspectos construtivos; tipos e
aspectos operacionais dos equipamentos constituintes; classificagcdo; caracteristicas
fisicas e elétricas; aspectos hidroldgicos, calculo da energia produzida. 2- Centrais
Termelétricas: Ciclos de poténcia; propriedades termodindmicas, maquina térmica e seu
rendimento; tipos de centrais termelétricas; esquemas principais e configuracdes;
principio de funcionamento; combustiveis utilizados; tecnologias empregadas; aspectos
operacionais e calculo da energia produzida. 3. Centrais Nucleares: Tipos; esquemas e
principais configuracdes; o ciclo do combustivel nuclear; principio de funcionamento;
caracteristicas fisicas e elétricas; tecnologias empregadas; aspectos operacionais. 4-
Aspectos técnicos e avaliagdo econdémica da integracdo de usinas hidrelétricas e
termelétricas no sistema elétrico interligado. 5. Sistemas Solares de Geragdo de
Eletricidade: Aproveitamento da energia solar; o recurso solar e suas caracteristicas;
Sistema fotovoltaico: Processo de conversao e caracteristicas das células; tecnologias;
configuragbes de sistemas e dimensionamento; caracteristicas operacionais e
aplicacOes; baterias, inversores, e controladores de carga; calculo de viabilidade técnica
e econOmica dos sistemas. Sistemas Termo- Solares: Tipos; principais esquemas e
configuragdes; principio de funcionamento; tecnologia empregada; caracteristicas
fisicas e elétricas. 6. Sistemas Edlicos: o vento e suas caracteristicas; medicdo e
estimativas; principais esquemas e configuragGes; principio de funcionamento;
tecnologias empregadas; caracteristicas fisicas e elétricas; aspectos operacionais;
energia produzida e fator de capacidade de centrais edlicas; avaliagdo econémica das
centrais edlicas. 7. Sistemas hibridos de energia: tipos e configuragGes; aspectos
operacionais; dimensionamento; aplica¢do e avaliagdo econémica.

Bibliografia

1. REIS;L.B. Geracdo de Energia Elétrica. Tec Art Editora. Sdo Paulo, 2000, 203
paginas.

2. SIMONE; G. A Centrais e Aproveitamentos Hidrelétricos. Uma introducdo ao
estudo.Ed. Erica, S3o Paulo, 2000; 246 paginas.

3. LYRA, F; FRAIDENRAICH; N. Energia Solar. Fundamentos e Tecnologias de
Conversdo Heliotermoelétrica e Fotovoltaica.Ed. Universitaria da UFPE; Recife, 1995.

4. FADIGAS, E. A.F.A. Identificagdo de Locais e Opgdes Tecnoldgicas par
implantacdo de Termoelétricas no Sistema Elétrico Brasileiro: Contribuicdo a
Metodologia e Aplicacdo ao Caso do Gas Natural. Tese de Doutorado. Universidade de
Sao Paulo, 1999, 263 paginas.

5. LORA,E.E.S; NASCIMENTO,M.AR. Geragao Termelétrica: Planejamento,
Projeto e Operagao. Volumes 1 e2, Editora Interciéncia, Rio de Janeiro, 2004.
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6. REIS, L.B. Geracdo de Energia Elétrica. Tecnologia, Insercdo Ambiental,
Planejamento, Operacdo e Anadlise de Viabilidade. Ed Manole, 324p, Sdo Paulo, 2003.

7. Fadigas, E. A.F.A. Energia Edlica. Ed. Manole, 285p. Sdo Paulo, 2011

8. Barreto. E.J.F; Pinho, J. T. Sistema hibrido. SolucGes energéticas para a
Amazonia. Ministério de Minas e Energia, Brasilia, 2008.

PEA3417 — Sistemas de Poténcia Il

Obijetivos

Apresentar as diversas formas de representacdo matricial de redes elétricas.
Determinacgdo de redes equivalentes (reducdo de nds e equivalente de redes). Estudar
os problemas de curto circuito e fluxo de poténcia em sistemas elétricos de poténcia.

Programa

Representagdo matricial dos sistemas de poténcia: definicdo e montagem das
matrizes primitivas, da matriz de admitancias nodais e da matriz de impedancias nodais.
Eliminacdo de nés (Reducdo de Kron) e equivalentes de redes. Extensdo do estudo de
curto circuito em redes: utilizagdo da matriz de impedancias nodais para calculo das
faltas simétricas e assimétricas. Fluxo de poténcia em sistemas elétricos de poténcia:
formulacdo do problema, aplicagdes, métodos de solucao (Gauss- Seidel, Analogia
Corrente Continua, Newton Raphson). Andlise do suporte reativo em sistemas elétricos.
Analise do redespacho de geracdo e corte de carga para eliminagdo de transgressdes de
carregamento no sistema.

Bibliografia

1. Stevenson, William D.- Elementos de Andlise de Sistemas de Poténcia.Edicdo
em Portugués- McGraw-Hill.

2. E.J. Robba, Nelson Kagan, D.S.Ramos, Sistemas de Poténcia — Apostila EPUSP.

3. A H. El Abiad e G.W. Stagg, Computer Methods in Power Systems Analysis —
Mc Graw Hill.

4. D.S. Ramos e E.M. Dias. Sistemas Elétricos de Poténcia, Vols. 1 e2 Guanabara
Dois.

5. B.M. Weedy. Sistemas Elétricos de Poténcia, EDUSP.

PEA3412 — Protecdo e Automacao de Sistemas Elétricos de Poténcia |

Objetivos

O curso aborda os conceitos relacionados com o projeto e implementac¢do dos
modernos Sistemas de Protecdo e Automacgdo de Subestacdes de Energia Elétrica (SAS).
Apresenta-se 0s principios e esquemas aplicaveis a protecdo dos principais
equipamentos primarios existentes nas SEs, e discute-se a evolugcdo histéria, a
arquitetura atual e o protocolo de comunicac¢ado 61850 utilizados nos modernos SAS.

Programa

O curso conta com duas aulas semanais (Duragao: 100 min cada aula) Tépicos
das aulas: 1- Protecdo dos Sistemas Elétricos de Poténcia 1.1-Componentes do sistema
de protecdo 1.2-Conceitos de seletividade ou coordenacdo da protecdo: protecao
primaria e de retaguarda 1.3-Principios de operacao das principais fun¢des de protecdo
1.4-Transformadores de Corrente e Tensdao para protecdao 1.5-Protecado de linhas de
transmissdo: aplicacdo das funcbes de sobrecorrente, sobrecorrente direcional,
distancia e diferencial. Elaboracdo de projeto de protecdo de LT. 1.6-Protecdo de
transformadores 1.7-Protecdo de barras 2-Sistema de Automacgao de Subestagdes (SAS)
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2.1-0 SAS como parte do Sistema hierarquico de Supervisdo e Controle (SSC) da rede
elétrica 2.2-Equipamentos primarios da subesta¢do do ponto de vista da automacéao
Arranjo de barramentos Disjuntores Chaves seccionadoras Transformadores de
instrumentacdo para medicdo e protecdo 2.3-Evolugdo Histérica dos Sistemas de
protecdo/automacdo das subestacBes 2.4-Vantagens dos modernos Sistemas de
Automacdo da Subestacdo (SAS) 2.5-Norma IEC 61850: modelagem dos dados e servigos
de comunicacdo 2.6-Arquitetura dos SAS baseados em IEDs e no protocolo IEC 61850
2.7-Elaboracdo de projeto de SAS.

Bibliografia

1. RUSH, P. Protecdao e Automacao de Redes — Conceitos e Aplicacdes. p. 543,
2010. Schneider Electric — Blucher, ISBN: 978-85-212-0528-9.

2. HOROWITZ, S. H.; PHADKE, A. G. Power System Relaying. p. 333 2008.
Research Studies Press. ISBN: 978-0-470-05712-4.

3. BRAND, KLAUS-PETER, VOLKER LOHMANN, and WOLFGANG WIMMER.
Substation automation handbook. Bremgarten: Utility Automation Consulting Lohmann,
2003. p. 367.

4. JARDINI, J. A. Sistemas Digitais para Automacao da Geragdo, Transmissdo e
Distribuicdo de Energia Elétrica. Universidade de S3o Paulo, 1996.

PEA3413 — Automacao de Sistemas Industriais

Obijetivos

O conteudo programatico visa dar uma formacdo geral dos aspectos da
automacao industrial envolvendo as areas tecnoldgicas dos controladores, supervisérios
e redes de automacdo. Além disso, enfoca principalmente o problema central com
relacdo a sistemas de eventos discretos que é a anadlise e sintese dos programas
aplicativos para compatibilizar recursos compartilhados e eliminagdo dos conflitos
mortais através da modelagem das Redes de Petri com simulagdo computacional
transpondo os resultados para os programas das linguagens IEC 1131-3.

Programa

Revisdo de linguagem de programa¢do dos controladores programaveis:
Diagrama de Relés (LD), Diagrama de Blocos (FBD) e Diagrama Sequencial ou Grafcet
(SFC), - Modelamento de Sistema Automatizados a Eventos Discretos: Classes de Redes
de Petri, Propriedades de desempenho e estruturais: Limitagdo, conservacao,
vivacidade, alcancabilidade, persisténcia e reversibilidade; - Processos de
modelamento:Abordagens: Agrupamento e Refinamento. Subredes de processos de
manufatura. - Projeto de controladores em Automacao: Especificagcdes Interconexao
entre o controle de processo e o de eventos. Redes de Petri basicas de protecdo e
sinalizacdo. Deteccdo, Diagndstico e Recuperacdo de Falhas. -Redes Estocasticas; Analise
por Simulacdo Digital - Modelamento e Controle de Manufaturas. Producdo repetitiva
em Central de trabalho (job shop). Sistemas Kanban. Gestdo da Automacdo.
Implanta¢do, melhorias e Formacao de Recursos.

Bibliografia

1. Engenharia de Automacao Industrial - Moraes, C.C. e Castrucci P.L. Editora
LTC. 2007.

PEA3405 — Laboratério de Maquinas Elétricas

Objetivos
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Familiarizar o aluno com normas e procedimentos dos ensaios mais
representativos do comportamento do regime permanente e transitorio das maquinas
elétricas rotativas.

Programa

1. Maquinas sincronas: troca de ativos e reativos; obtencdo de parametros de
sequéncia positiva 2. Maquinas de corrente-continua: Tipos de liga¢do, caracteristicas
externas e rendimento, métodos de variacdo de velocidade, controle de torque 3.
Maquinas assincronas: Parametros de circuito equivalente, curvas caracteristicas,
Torque de Partida, Torque Maximo, Corrente de Partida, Operacdo em tensao reduzida,
determinacao do rendimento.

Bibliografia

1. A. E. Fitzgerald, C. Kingsley Jr., Stephen Umans “Maquinas Elétricas” —
McGraw Hill.

2. Stephen J. Chapman “Electric Machinery Fundamentals” — McGraw Hill.

3. Normas de Ensaio ABNT.

4. Normas de Ensaio IEC.

PEA3406 — Laboratério de Sistemas de Poténcia

Objetivos

Andlise de sistemas elétricos de poténcia por meio de modelos em escala
reduzida e simula¢gdes computacionais, complementando a teoria ministrada nas
disciplinas: Sistemas de Poténcia | e Il.

Programa

1. Harmonicas em transformadores trifasicos: analise das formas de onda de
correntes e tensGes em transformadores trifasicos em func¢do do tipo de ligacdo dos
enrolamentos no primario e secundario. 2. Mini sistema de poténcia: simulacdo
utilizando um sistema em escala reduzida, composto por gerador, linha de transmissao,
carga e reatores estaticos em derivagdo. Levantamento dos parametros e fatores de
escala do sistema em escala reduzida. Analise fasorial das correntes e tensGes do
sistema considerando a linha de transmissdo em aberto, com carga (com e sem
compensacdo) e rejeicdio de carga. 3. Diagrama sequencial de transformadores:
descricdo do diagrama de sequéncia zero para os diversos tipos de ligagdo de um banco
de transformadores monofasico. 4. Curto-circuito em transformadores trifdsicos:
analise dos diversos tipos de curtos-circuitos em transformadores trifasicos, fazendo uso
da teoria de componentes simétricas e diagrama de sequencias. 5. Curto-circuito em
sistemas de poténcia: modelagem de sistemas de poténcia e simulagdo de curto-circuito
fazendo uso de ferramentas computacionais. 6. Fluxo de poténcia: utilizagdo de recursos
computacionais para o cdlculo do fluxo de poténcia em sistemas de energia elétrica por
meio dos principais métodos (Gauss, Gauss-Saidel e Newton-Raphson).

Bibliografia
1. Stevenson, William D. Elementos de Analise de Sistemas de Poténcia.
McGraw-Hill.
2. Zanetta, L. C. Fundamentos de Sistemas Elétricos de Poténcia, Livraria da
Fisica.
3. Robba, E. J. Introdugdo a Sistemas Elétricos de Poténcia, Edgar Blucher.
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e Detalhamento das disciplinas optativas livres do médulo oferecidas
pelo PEA

PEA3550 — Acionamentos Elétricos Industriais

Obijetivos

Propiciar ao aluno informagdes e conhecimentos relacionados aos
acionamentos eletromecanicos utilizados na industria. Apresentar uma abordagem dos
principais aspectos mecanicos das cargas industriais usuais, seu funcionamento, suas
caracteristicas externas e regimes de trabalho permitindo uma adequada sele¢ao do
motor elétrico para o seu acionamento. Introduzir os conceitos de coordenagdo entre
as caracteristicas da carga e do motor, e o dimensionamento bdsico desse ultimo,
levando em conta o regime de servico, temperatura ambiente e transitdrios de partida
e frenagem. Dotar o aluno de condigGes minimas para eleger e especificar motores
elétricos de aplicagdo industrial.

Programa

Programa:
O curso consta de 2 aulas tedricas semanais (duracdo de 100 min. por aula).
Aula Tépico

1 Tipos de cargas mecanicas - funcionamento e caracteristicas

2 Tipos de motores elétricos e seus sistemas de alimentagao

3 Tipos de acoplamentos entre carga e motor

4 Coordenacdo das caracteristicas do motor e da carga

5 Determinacdo dos tempos de aceleracao e frenagem

6 Regimes de operacdo e de geracgdo de calor em motores elétricos

7 Ciclos de trabalho padronizados

8 Influéncia da temperatura ambiente no dimensionamento do motor elétrico
9 Estudos de caso.

Bibliografia

1. Aplicagdo e selecdo de motores elétricos - O.S. Lobosco.
2. Handbook of electric motors - E.H. Werninck.
3. Notas de aula da disciplina.

PEA3540 — Automacdo e Protecdo de Sistemas Elétricos de Poténcia ll

Obijetivos

O objetivo desta disciplina é possibilitar que o aluno adquira conhecimentos
sobre os conceitos relacionados com o projeto e implantacdo dos modernos sistemas
de protecdo e automacado de subestacGes de energia elétrica que sdo necessarios para
o controle e operagao segura das redes elétricas de poténcia. O enfoque desta disciplina
é dado as instalagGes de geragao, aos sistemas de supervisdo e controle e centros de
operacdo do sistema interligado nacional, bem como nas modernas redes inteligentes
de distribuicao de energia elétrica. Nesse contexto, espera-se que o aluno seja capaz de
aplicar esses conceitos para a automacao e protecao de sistemas elétricos modernos.

Programa
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As aulas desta disciplina possuem conteuldo tedrico e exercicios de fixacdo de conteldo, de
acordo com os tdpicos abordados e distribuidos ao longo de todo o semestre. Os tdpicos
abordados sao:

1. Automacao e protecdo de sistemas de geragdo de energia elétrica

1.1. Usinas hidrelétricas e térmicas: fungdes de protec¢do do gerador sincrono; malha de
controle de velocidade; malha de controle de tensdo (AVR®, PSS™); sistema de partida, parada e
sincronizacao; sistemas de controle de vertedouro; sistema de supervisao e controle de usinas.

1.2. Parques edlicos: malhas de controle do gerador edlico; protecdo da conexdo com o
sistema elétrico.

2. Operagdo e controle do Sistema Interligado Nacional (SIN)

2.1. Sistema de Supervisdo e Controle (SSC) do SIN

2.2. Centros de Operagdo Regionais e do Sistema (COS/COR)

2.3. Principais fungGes do SSC: controle de carga frequéncia; otimizacdo da
geracdo/transmissdo; estimador de estado; andlise de seguranca; previsio de carga;
recomposic¢ao do sistema.

3. Redes elétricas inteligentes de distribuicdo de energia elétrica

3.1. Tecnologias e protocolos de comunicagao para redes de distribuicdo

3.2. Principios de automacao de sistemas de distribuicdo

3.3. Sistemas de gerenciamento da distribuicdo (DMS™™)

3.4. Sistemas de controle de tempo real, de gerenciamento de interrupc¢des, bases de
dados e interfaces

3.5. Infraestrutrua avancada de medicdo e medidores eletronicos inteligentes

3.6. Integracdo de recursos energéticos inteligentes

Bibliografia
1. WOOD, A.J., WOLEMBERG, B.J. - Power generation, operation and control.
John Wiley — Terceira edigao — 2014.
2. NORTHCOTE-GREEN J., WILSON, R. Control & Automation of Electrical Power
Distribution Systems. Taylor & Francis, 2007.
3. FOX-PENNER, P. Smart Power: Climate Change, the Smart Grid, and the Future
of Electric Utilities. Island Press, 2010.
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